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Tecriibi Askeri Tarih Cercevesinde Kara Barut
Uretimi

Black Powder Production within the Frame of
Experimental Military History
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Oz

Kara barutun teknik olarak anlasilmasi, kullanildigi silahlarin ve
bunlarin performansinin 6grenilmesi askeri tarih bakimimdan oldukga
onemlidir. Baruthane ve barut iizerine yapilan c¢aligmalarda iiretim
stireclerine dair bilgiler verilmesine ragmen heniiz deneysel bir ¢caligma
yapilmamustir. Bu eksikligi gidermek ve Osmanli devri barut iiretimine
dair dogrudan bilgi sahibi olmak amaciyla kara barutu teknik anlamda
daha iyi anlamak, yeniden iiretmek ve test-gézlem metoduyla barutun
kalitesini 0lgmek i¢in bir ¢aligma yapilmistir. Bu amacla kara barut
hakkindaki Tiirkge ve yabanci eserler incelenmis, barut hakkindaki
bilgiler tasnif edilmistir. Incelenen teorik mahiyetteki calismalar dikkate
alarak kara baruta deneysel agidan yaklasilmistir. Calismada dncelikle
kara barutun bilesenleri ele alinmistir. Boylece bu bilesenlerin 6nemleri
ve rolleri hakkinda daha net bilgiler sunulmasi, konunun daha iyi
kavranmasi amaglanmistir. Ardindan bireysel imkanlar ile baslanan kara
barut iiretimi projesinde yapilan barut 6rneklerinin tiretiminde kazanilan
tecriibeler ve yanma sonuglar1 hakkinda edinilen gozlemler aktarilmistir.
Bu ornekler tizerinden barut {izerindeki fiziksel degisimler, nedenleriyle
birlikte agiklanmistir. Barut testleri hakkinda aktarilan tecriibeler,
bireysel olarak yiiriitiilen s6z konusu projenin baslangi¢ asamasindaki
tecriibeleri ihtiva etmektedir.
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Abstract

The technical understanding of black powder, the weapons used
black powder and their performance are very important in terms of
military history. Although information about the production processes
has been given in the studies on “Baruthdne” and gunpowder, no
experimental study has been done yet. A study was conducted to better
understand and reproduce black powder in a technical sense, and to
measure the quality of gunpowder with the test-observation method in
order to eliminate this deficiency and to have direct information about the
Ottoman period gunpowder production. For this purpose, Turkish and
foreign studies about black powder were examined and information about
gunpowder was classified. Considering the theoretical studies examined,
black powder was approached from an experimental point of view. In the
study, primarily the components of black powder were discussed. Thus,
it is aimed to provide clearer information about the importance and roles
of these components and to better understand the subject. Then, the
experiences gained in the production of gunpowder samples made in the
black gunpowder production project, started with individual
opportunities, and the observations about the combustion results were
conveyed. Through these examples, the physical changes on gunpowder
are explained along with their reasons. The experiences conveyed about
gunpowder tests include the experiences at the initial stage of the project,
which was carried out individually.

Keywords: Gunpowder Production, Gunpowder, Saltpeter,
Military Industry, Black Powder.

Giris

Diinya askeri tarihinde kara barut genis kullanim kitlesine
ulagmasi1 ve askeri manada kullanilmasiyla beraber muharebe sahasinda
zaman igerisinde biiyiik degisikliklere neden olmustur. Atesli silahlar
ortaya ¢ikar ¢ikmaz muharebelerin kaderini belirleyen silahlar olmasalar
da sahip olduklar1 potansiyel fark edilmistir. Hem bu silahlar hem de
kullandiklar1 mithimmat gelistirilmeye devam edilmistir.
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Gelisen teknoloji ile birlikte silahlarda ve miihimmatlarinda
ulasilan standardizasyon; menzil, giic, hiz konularinda bir belirlilik
saglamistir. Buna karsin kara barutun gelisim siirecini heniiz
tamamlamadigr daha erken donemlerde devletler ve ordulari farkli
karisim oranlarina ve fiziksel 6zelliklere sahip barutlar kullanmiglardir.
Kara barutun icerigindeki bilesenlerin 6zellikleri sebebiyle dis etkenlere
oldukca duyarli olmasi da genis bir perdede degisken sonuglar
dogurmasina neden olmaktadir. Bu degiskenlik bilhassa Ortacag ve
Yenigcag boyunca kullanilan barut 6rneklerinin tamamini kapsayan bir
sonu¢ ortaya koymamizi engellemektedir. Yine de degisik barut
orneklerinin iiretilmesi ve test edilmesi kara barutun sagladigi imkanlarin
Ogrenilmesi bakimindan Onemlidir. Bununla birlikte kullanildiklar:
platformlarda yapilabilecek simiilasyonlar bu silahlarin kusatma ile
muharebelerdeki konumlar1 hakkinda fikir edinebilmemizi saglayacaktir.
Bu amacla Tiirkce iktisat ve kurum tarihi ¢calismalarinda ¢okga yer alan
baruthane kurumlarinin iiretmis oldugu kara baruta bu defa teknik olarak
yaklasildi. Bu hususta daha once tecrilbe sahibi olunmamast ilk
denemelerde dogal olarak hatalarla karsilasilmasina neden olacakti.
Ancak bu durum okumalarimizdan Ogrenilecek Osmanli iiretim
metotlarindaki uygulamalarin daha kuvvetli kavranabilmesi agisindan bir
firsat olarak goriilmiistiir.

Bireysel imkanlarla kara barut {iretim projesine 2021 yil1 may1s
aymin sonunda baslandi. Bu calisma ile barutun deneysel olarak
incelenmesi, bdylece farkli karisim oranlar1 ve iiretim tekniklerinin
barutun yanma performansimni nasil etkileyecegi 6grenilmek istendi.
Calisma ile paralel olarak yapilan okumalar ve arastirmalar neticesinde
barut orneklerinde iiretim ve karisim agisindan degisikliklere gidildi.
Uretime baslamadan 6nce incelenen kaynaklardan Feridun Emecen ve
Gabor Agoston’un eserleri bu projede ortaya ¢ikan merakin atesleyicisi
oldu. Feridun Emecen’in eserinde gecgen, Bizans tarih¢isi Dukas’in
barutu tanimlarken verdigi sogiit agac1 komiiriiniin kullanilmas1 detay1*
ve Gabor Agoston’un vermis oldugu, Osmanhlar tarafindan kullamlan
farkl1 karisim oranlarmin? verecegi farkli sonuglari 6grenme istegi bizleri

! Feridun M. Emecen, Osmanli Klasik Caginda Savas, Timas Yayinlari, Istanbul 2015,
S. 35.
2 Gabor Agoston, Osmanli’da Strateji ve Askeri Gii¢, ¢ev. M. Fatih Calisir, Timas
Yayinlari, Istanbul 2019, s. 148-149.
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pratik uygulamalar yapmaya yoneltti.

Yiizeysel arastirmalarla ilk barut Orneklerini irettikten sonra,
Osmanlilar tarafindan kullanilan barut karisimlarini iiretmeye ¢alismak
icin Oncelikle iiretim metotlarini 6grenme ihtiyact dogdu. Bunun igin
baruthane hakkinda taranan kaynaklardan Birol Cetin tarafindan yazilan
Osmanli Imparatorlugu’nda Barut Sanayi 1700-1900 ve Zafer Golen’in
kaleme aldig1 Osmanli Devleti'nde Baruthine-i Amire (XVIII. Yiizyil)
eserlerinden kaynak temini ve iiretim siireci hakkinda daha detayl
bilgiler edinildi. Edinilen bilgiler dogrultusunda Osmanli tarafindan
kullanilan kaynaklarin ve benimsenen iiretim tarzinin proje kapsaminda
iiretilen ilk barut 6rnekleri i¢cin tamamen uygulanmasinin heniiz miimkiin
olmadigi fark edildi. Gerek kaynaklarin doneme uygun sekilde temininin
zorlugu, gerek Osmanli {retim tarzinin fabrikasyon diizeyinde
olmasindan otliri imkanlar1 kisith olan projemizde Oncelik, karigimlar
iizerindeki farklarin olusturacagi sonuglarin gézlenmesi olarak belirlendi.

Kara barut iizerinde incelenebilecek baska bir husus ise barutun
kullanildiginda ortaya ¢ikarttigi duman miktaridir. Bu konuya
dikkatimizi ¢eken kisi Sayin Prof. Feridun Emecen oldu. Kendisi ile kara
barut hakkinda yaptigimiz goriismede, Osmanli barutunun daha az
duman c¢ikarttigina dair aktarimlar oldugunu belirtti. Projeye, kara
barutun zaten fazlaca duman ¢ikartacagi 6ngoriisiiyle baglandigindan bu
noktada 6zel bir yogunlasma olmamusti. Bu bilgi dogrultusunda yanma
sirasinda barutun ¢ikarttigi duman oranina dikkat edilmis, ancak net bir
fark gozlemlenememistir. Bu durumu etkileyen faktoriin Osmanli iiretim
metotlar1 ve kaynaklarinin projede birebir uygulanamamis olmasi
muhtemeldir. Bu durum ayni zamanda projenin mevcut sinirlarimi tegkil
etmektedir. Projenin imkanlart genisledik¢e bu konuya dair de bilgi
edinilmesi miimkiin olacaktir. Kendisine verdigi bilgiler ve
caligmalariyla bu projenin temelindeki meraki uyandirdigi icin tesekkiir
ederiz.

Konuya baslamadan 6nce barutun ana bilesenleri hakkinda
verilecek bilgilerin mevzunun daha iyi anlagilmasi i¢in gerekli oldugu
diisiiniilmektedir. Giihergile kaynaklar1 farkli cografyalarda neden farkl
miktarda bulunmaktadir? Barutta sdgiit agaci komiirii kullanilmasi neden
makbuldir? Kikirdiin barut igerisinde bulunmasinin amaci nedir?
Sonraki bagliklar altinda bu sorulara agiklik getirilecek diizeyde bilgiler
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verilmesi hedeflenmistir.
1. Bilesenler

Kara barut; Giihergile (KNO3), Aga¢ Komiirii (C) ve Kiikiirt (S)
olmak tlizere ii¢ bilesene sahiptir. Potasyum nitrat barutun yanmasi i¢in
gereken oksijen deposunu saglarken komiir yakit olarak, kiikiirt ise
yanma derecesini diisiiren bir rol oynamaktadir.

1.1. Giihergile (Potasyum Nitrat/KNQO3)

Potasyum nitrat dogada belirli iklim kosullarinin olmasi halinde
olusan bir maddedir. Bu madde magaralarda olusup ¢ikarilabilecegi gibi
toprakta da olusabilir. Toprakta meydana gelen potasyum nitratin
olusumu icin potasyum ve nitrat iyonlarmin varligi gereklidir.
Potasyumun topraktaki varligi yer yer degisirken (Farkli toprak tiplerinin
icerdigi maddelerin degisik olmasi1 sebebiyle farkli giihercile tiirleri
olusabilir, Sili giihergilesi olarak bilinen sodyum giihercilesi gibi.) nitrat
iyonlarmin varligi yildinm c¢arpmalar1 ve bitkilerdeki bakterilerin
nitrojen iyonlarini doniistiirmesiyle olugsmaktadir. Atmosferdeki nitrojen
(N2) bu bakteriler vasitasiyla 6nce amonyum (NO4"), daha sonra nitrit
(NO2") ve nihayetinde nitrat (NO3") iyonlarina doniistiiriiliir.

Giihercile olusumunu dogrudan etkileyen nem, sicaklik gibi
faktorlerin cografyadan cografyaya degisimi, bazi bolgelerin bu kaynak
bakimindan fakir olmasma yol agmistir. Ornegin fazla yagis, toprakta
biriken potasyum nitratin yikanip gitmesine neden olabilecegi gibi, az
yagis da nitratlasmay1 saglayan bakterilerin inaktif duruma diismesine
neden olmaktadir. Bu yoklugun belirgin oldugu Avrupa cografyasinda
giihercile yataklar1 agilmis, suni giihergile iiretimi gergeklestirilmistir®.

Osmanli’da giihercile temini imparatorluk igerisinde yer alan
farkli gilihergile kaynaklarindan elde edilen giihercile “kalhane” olarak
tabir edilen tesislerde giihercilenin saf ve temiz hale getirilmesiyle

3 Geoff Smith, “Saltpetre: the Soul of Gunpowder”, Journal of the Ordnance Society,
Say127 (2020) s. 3-4.
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yapilmaktadir®. Genis bir cografyada tam anlamiyla standart bir giihergile
iretimi saglanamadigindan yegane bir giihergile 6rnegi ele almak
mimkiin degildir. Projede kullanilan potasyum giiher¢ilesi bir kimya
sirketinden edinilen saf potasyum nitrattir.

1.2. Aga¢c Komiirii (Karbon/C)

KoOmiiriin kara barut karisimi igerisindeki ana misyonu yanmaya
yakit saglamaktir. Ozellikle yumusak dokulu ve hizli biiyiiyen agaclarin
kesilip soyulmasindan sonra kurutulmasi, ardindan az oksijenli bir
ortamda atesle direkt olarak temas etmeden piroliz edilerek ihtiyag
duyulan karbon elementi elde edilir. Yalniz elde edilen komiir agactan
mamul oldugundan sadece saf karbon igerdigini sdylemek dogru olmaz.
Bununla birlikte grafit, kok komiirii gibi 6teki karbon kaynaklarinin
barutta yakit olarak kullanilmasi elverisli degildir. Bunun nedeni bu
kaynaklarin sahip oldugu taneciklerin yapisidir.

Kara barut iiretiminde aga¢ komiiriiniin makbul olmas1 komiir
taneciklerinin sahip oldugu yiizey ozelliklerinden kaynaklanmaktadir.
Yumusak dokulu agaclarin komiiriiniin elverisli olmasmin sebebi bu
taneciklerin ¢iplak gozle goriilemeyen, oldukca gozenekli bir dokuya
sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Komiiriin sahip oldugu bu doku,
ufalandiginda daha ufak parcalara ayrilarak yilizey alaninin artmasina
neden olur. Ancak komiiriin degirmende gereginden fazla dgiitiilmesi,
sahip oldugu i¢ yapiyr tamamen dagitacagindan performans kaybina
neden olabilir. Bu gozenekli doku, barut 6teki bilesenler ile karigtirildigt
zaman saglayacagi tutuculuk ve yiizey alaninin artis1 sayesinde yanma
hizinda istilin bir artis saglamaktadir. Bahsedilen g6zenekli taneciklere
sahip aga¢c komiirliniin en giizel 6rnegi sogiit agacindan imal edilen
komiirdiir. Bu 6zelliginden 6tiirii sogiit agaci kara barut tiretiminde tercih
edilen dncelikli agag cinsidir®.

4 Birol Cetin, Osmanli Imparatorlugu’nda Barut Sanayi 1700-1900, T.C. Kiiltiir
Bakanlig1 Yayinlari, Ankara 2001, s. 46.
5 Geoff Smith, “Charcoal the fuel of Gunpowder”,
https://www.academia.edu/51292275/Charcoal the fuel of Gunpowder (Erisim
tarihi: 11.04.2022).
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2/25/2019 P——— —
9:48:04 AM|25.00 kV| 76 x| 9.8 mm | 5.0

Gorsel 1: Sogiit agac1 komiirii tanesinin mikroskop altindaki gdzenekli gériintiisii®

Osmanli’da odun agaci komiirli i¢in soglit agaci ve benzer
ozellikler tasiyan asma, kavak gibi agaglar tercih edilse de farkli cografi
konumlardaki baruthanelerde farkli agaclarin  komiirlerinin  de
kullanildig1 gériilmektedir. Istanbul, Selanik, Gelibolu baruthanelerinde
ak sogiit; Misir Baruthanesinde 1lgin agaci, akasya ve aci bakla; Suriye
ve Liibnan’da ise sogiit, kavak, cali kokii ve mimoza agacindan odun
komiirii elde edilmektedir’. Agacin kesilmesinin ardindan kabuklari
soyularak en az bir sene boyunca iistii kapali ve etrafi agik sundurmalarda
bekletilen odun daha sonra kapali firinlarda 270-340 derecede
komiirlestirilirdi®. Projede kullanilan sogiit agaci komiirii; yagmur, kar
gibi hava kosullarinin etkilerine agik, kurumus bir s6giit agacinin kesilip,
kabugu soyulmadan® komiir haline getirilmesi ile iiretildi.

6 Geoff Smith, “Charcoal the fuel of Gunpowder”,
https://www.academia.edu/51292275/Charcoal the fuel of Gunpowder (Erisim
tarihi: 11.04.2022).

" Birol Cetin, Osmanli Imparatorlugu nda Barut Sanayi 1700-1900, s. 49.

8 Zafer Golen, Osmanli Devleti’'nde Baruthdne-i Amire (XVIIL. Yiizyil), Tiirk Tarih
Kurumu Yayinlari, Ankara 2006, s. 142.

9 Zafer Golen 1794 tarihinden énce Baruthine-i Amire’de soyulmus sogiit agacinin
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1.3. Kiikiirt (Sulfiir/S)

Kiikiirdiin kara barut icerisindeki roliinden “tetikleyici” olarak
bahsedilebilir. Barutun igerisindeki diger bilesenlere kiyasla yanma
derecesinin daha diisiik olmas1 sebebiyle barutun yanmasi igin gerekli
olan sicakligm diisiiriilmesini saglamaktadir’®>, Yanmasiyla birlikte
ortaya c¢ikarttigi sicaklik komiriin tutugsmasini, gilihergilenin ise
parcalanarak icerisindeki oksijeni aciga ¢ikarmasini saglar. Ortaya ¢ikan
oksijen yanma olayina daha fazla yakit saglar, boylece yanma zinciri
saglanmis olurtl,

Osmanlilarin topraklar: igerisindeki kiikiirt kaynaklar1 zengin
olmamakla birlikte elde edilen kiikiirt de “calcaroni” metodu ile
tiretiliyordu. Bu metotta islenen kiikiirdiin yiizde altmis kadar1 elde
edilebiliyor, kiikiirdiin neredeyse yarisi da israf ediliyordu'2. Topraklari
icerisindeki kiikiirt kaynaklar1 yetersiz geldiginde Osmanli Devleti,
ihtiyacin1 ithalat yoluyla karsilamistir'®. Projede ise zirai amaglarla
kullanilan hazir toz kiikiirt kullanilmistir.

2. Sogiit Agac1 Komiiriiniin Elde Edilmesi

Yukarida da belirtildigi tlizere proje kapsaminda kullanilan
bilesenlerden potasyum giihercilesi ve kiikiirdiin islenmesi imkanlarimiz
dahilinde olmadigindan bu kaynaklar hazir olarak edinilmistir. Hem
giihergile hem de kiikiirdiin elde edilmesi ve islenme, saflastirma
asamalarindaki fabrikasyon usulii projenin mevcut kisminda aynen
gerceklestirilemedi. Odun komiiriiniin elde edilmesi, diger kaynaklarin
edinilmesinden daha basit oldugu i¢in bu asama projede uygulanabildi.

kullanilmadigini belirtir bkz. Zafer Golen, Osmanli Devleti'nde Baruthine-i Amire
(XVIII. Yiizyil), s. 142.

10 Geoff Smith, “Sulphur: The Trigger of Gunpowder”, Journal of the Ordnance Society,
Say1 28 (2021) s. 2.

11 Jack Kelly, Gunpowder Alchemy, Bombards, And Pyrotechnics: The History of the
Explosive That Changed the World, Basic Books, New York 2005, s. 6.

12 Gabor Agoston, Barut Top ve Tiifek Osmanli Imparatorlugu 'nun Askeri Giicii ve Silah
Sanayisi, s. 140.

13 Birol Cetin, Osmanh Imparatorlugu 'nda Barut Sanayi 1700-1900, s. 48.
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Avrupa’da geleneksel yontemlerle odun komiiriinlin baglarda
metal, piring ya da toprak kaplar igerisinde; odunun ufak parcalar halinde
yerlestirilip kullanilan kabin agzinin kapatilmasinin ardindan ateste
bekletilmesi ile yapildig1 goriilmektedir. Daha sonra giihergile iiretiminin
artmastyla barut iiretiminde genel olarak bir artis goriilmiis, bu tiretim
metodu yetersiz gelmistir.

Daha fazla miktarda komiiriin tiretilmesi i¢in odunlarin yiginlar
halinde komiirlestirildigi farkli bir yol izlenmistir. Bu metotta odunlar iist
iiste y181ldiktan sonra iizeri toprak ile kapatiliyor, olusan tepecigin en iist
kisminda ise bir delik birakiliyordu. Tepecigin ortasinda birakilan bir
delik ile hem yanma baslatiliyor hem de yanmanin kontrolii saglaniyordu.
Bu metotta komiirlestirme i¢in gerekli sicakligin saglanmasi i¢in y18inin
igerisindeki odunun bir kismi direkt olarak yakilmaktadir. Dolayistyla bu
yontemle elde edilen komiir 6zellikle yanmanin bagslatildigi orta
kisimlarinda kiil igermektedir®.

Calismamizda bahsettigimiz ilk metoda yakin bir sekilde odunun
tencke igerisinde atesle direkt temastan kaginilarak komiirlestirilmesi
nedeniyle kiile rastlanmamistir. Karigimda kullanilan kémiiriin icerisinde
kiil bulunmas1 durumunda nasil bir sonug verecegi tecriibe edilmemistir.
Bunun yaninda kullanilan komiiriin daha yiiksek derecelerde
komiirlestirilmesi karbon oranini arttiracak, bu da komiiriin daha yiiksek
derecelerde tutusmasina neden olacaktir™. Dolayisiyla kullanilan agag
ayni olsa dahi komiirlestirme isleminde izlenen farkli metotlar barutun
yanmasina da dogrudan etki edecektir. Calismada komiirlestirme
asamasinda herhangi bir sicaklik Ol¢limii yapilmamistir. Kullanilan
teneke odun atesinin ortasina yerlestirilerek teneke icerisindeki yanici
gazlarin tamamen tahliye edilmesine kadar bekletildi. Bu islem yaklagik
olarak bir buguk saat siirdii. Siire¢ sonunda edinilen komiiriin karbon
oraninin ne kadar yiiksek olduguna dair bilgimiz olmadigindan otiirii
bunun baruta olan olas1 etkileri hakkinda da fikir belirtmemiz miimkiin
degildir.

14 Geoff Smith, “Charcoal the fuel of Gunpowder”,

https://www.academia.edu/51292275/Charcoal_the fuel of Gunpowder (Erisim

tarihi: 11.04.2022).

15 {zzet Giidiil, Barut ve Patlayici Maddeler, T.C. Deniz Basimevi, Ankara 1946, s. 6.
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Osmanli’da iiretilen odun komiiriiniin, kesildikten sonra en az bir
yil boyunca kurumaya birakilan odun ile yapildigindan bahsetmistik.
Baslangic itibariyle elimizde bu sartlarda kurutulmus olan odun
bulunmadigindan 6tiirii; kurumus, ancak hava sartlarinin etkisine agik bir
konumda yer alan bir ségiit agacindan kesilen dallar kullanildi. Kesilen
dallar ufak parcgalar halinde dilimlendikten sonra silindir teneke icerisine
yerlestirildi. Tenekenin kapagma ateste bekletildigi siire boyunca
icerisindeki odunlardan ¢ikan gazin disariya tahliye edilmesi amaciyla bir
delik acild1.

p—

Gorsel 2: Odunu atese vermeden once yapilan hazirliklar. III numarali gérselde odun

gazinin tahliyesi igin agilan delik goriilebilir. IV numarali gorsel: Teneke igerisindeki

komiiriin ates almamasi i¢in delik bir gubuk yardimiyla daraltild: (Fotograf: Mustafa
Salih Koksal, 06.02.2022).

Odunlarin yerlestirilmesinin ardindan atese konulan teneke,
icerisindeki odun komiirlesene kadar yiiksek 1sida bekletildi. Bu islem
yaklagik bir buguk saat silirdi. Komiirlesmenin tam anlamiyla
gergeklesmesi tahliye deliginden ¢ikan gazlarin bitmesiyle anlasilabilir.
Bu gazlar yanici oldugundan ates alabilmektedir. Dolayisiyla tahliye i¢in
acillan deligin, atesin olusan odun koOmiirtine direkt olarak temas
etmemesi i¢in fazla genis acilmamasina dikkat edilmelidir.
Calismamizda kullandigimiz teneke kaba agilan delik 1.5 santime 1.5
santim biiytlikliiglinde bir kare boyutunda idi.
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Gorsel 3: Teneke disina tahliye edilen yanici odun gazinin ates almasi (Fotograf:
Mustafa Salih Koksal, 05.05.2021).

Odun gazmin tliikenmesinin ardindan tenekenin kapaginda
bulunan delik kapatilarak sogumaya birakildi. Tahliye deliginin
kapatilmas: teneke igerisine diismiis olmasi muhtemel kivileim
parcalarinin oksijenle tepkimeye girerek komiirii kiile doniistiirmesini
engellemek amaciyla 6nemlidir.

Gorsel 4: Komiirlesmeden 6nce ve sonra sogiit agaci pargasi (Fotograf: Mustafa Salih
Koksal, 02.07.2022).

Soguma ardindan elde edilen komiir zimpara yardimiyla toz
haline getirildikten sonra komiir bileseni i¢in gerekli islemler
tamamlandi.
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3. Kara Barutun Hazirlanmasi ve Yanma Testleri

Ug bilesenin de hazir olmasiyla barut érneklerinin hazirlanmasina
baslandi. Tlk 6rnek ayn1 zamanda ilk tecriibemiz olacagindan kara barutun
en yaygin terkibi olan %75 giihercile, %15 komiir, %10 kiikiirt oranlar
tercih edildi. Bu terkip ayn1 zamanda 18. yiizyilin sonunda Osmanli’nin
Avrupa’daki Ornekleri takip etmesiyle benimsedigi karisim oram ile
neredeyse ayniydi (%76, %14, %10)*°. ilk 6rnekte hammaddelerin uygun
bir sekilde toz haline getirilmemesi ve kalitesiz bir karisim sathasi
gecirilmesinden Otiirli istenen karisim kalitesi saglanamadi. Dolayisiyla
ayni oranlarin kullanildig1 ikinci bir karisim daha yapildi. Basarili yanma
testinin ardindan, Osmanli’nin 17. yilizyilin ortalarindan sonuna dek
donem donem kullandi81, %75, %12,5, %12,5 oranlarina sahip karigim?’
iiretildi. Boylece Osmanli’nin 17. yiizy1l sonunda kullandigi oran ile yine
bu yiizy1l boyunca araliklarla kullanmis oldugu iki farkli oranin yanma
performansina etkileri gdzlenmek istendi. Ardindan ayni karisim orani
serpantin (toz barut), graniil (ince bir elekte tanelenmis) ve kismi olarak
tanelendirilmis hallerde test edilmistir.

Uretimdeki en 6nemli asamalardan birisi de karistirma sathasidur.
Osmanli’da  barut kiiciikk atdlyelerde daha ilkel yoOntemlerle,
baruthanelerde ise fabrikasyon usuliinde yapilmaktaydi. Ilkel olarak
barut iiretiminde bulgur sokusundan biraz daha derin mermer bir sokuda
(piring tanelerini kabugundan ayirmak veya bulgur dovmek igin
kullanilan bir tiir dibek) once giihergile ile kiikiirt karigtirilip iistiine
komiir eklenir, sonra karigim ahsap bir tokmakla iki giin boyunca
doviliir, stirekli olarak da bir tarakla karistirilirdi. Yapilan barut, temiz
bir satha konuldugunda iz birakiyorsa karistirilmaya devam edilir,
birakmiyorsa barut olmus kabul edilirdi'®.

16 Gabor Agoston, Osmanli’da Strateji ve Askeri Giig, s. 147.

17 Gabor Agoston, Barut Top ve Tiifek Osmanli Imparatorlugu 'nun Askeri Giicii ve Silah
Sanayisi, s. 206.

18 Birol Cetin, Osmanh Imparatorlugu 'nda Barut Sanayi 1700-1900, s. 83.
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Baruthane usuliinde ise bilesenler 6ncelikle toz haline getirilirdi.
Ardindan ayr1 ayr1 kaplarda hamur haline getirilen maddeler bir havuzda
birlestirilirdi. Karisim, degirmen tas1 biiyiikliigiinde yaklasik 2.5 ton
agirligindaki bloklar ile bir havuz veya tekne igerisinde karistirilirdi.
Karistirildiktan sonra bir tabaka halinde elde edilen barut, kirilarak
ihtiyaca gore iri veya ufak taneli olarak ayrilirdi®®. Bu islemlerde gereken
gii¢, hayvan giicli veya su degirmenleri gibi baruthaneden baruthaneye
degisen sekillerde karsilaniyordu?®. Bu siire¢ basit olarak karistirma,
presleme ve graniil haline getirme olarak 6zetlenebilir.

Gorsel 5: Kara barutun {i¢ bileseni: Giihercile, komiir ve kiikiirt (Fotograf: Mustafa
Salih Koksal, 15.02.2022).

Kara barutun kimyasal bir bilesik degil, tozlastirilmis kuru
taneciklerin mekanik bir karisimi olmasi sebebiyle karisim siireci kara
barutun performanst bakimindan kritik bir éneme sahiptir. Ug farkli
maddenin istikrarli bir tepkimeye yol acabilmesi i¢in tek bir madde gibi
davranabilmesi, bunun igin de oldukga iyi karistirilmas: gerekmektedir?..
Fabrikasyon usuliinde iiretilen barut bu yeterliligi saglarken (yine de

19 Zafer Golen, Osmanl Devleti 'nde Baruthdne-i Amire (XVIIL. Yiizyil), s. 219.
2 Osmanh barut iiretimindeki safhalar hakkinda daha detayli bilgi igin bkz. Birol Cetin,
Osmanli Imparatorlugu’nda Barut Sanayi 1700-1900, s. 83-101; Zafer Golen, Osmanl
Devleti’'nde Baruthine-i Amire (XVIII. Yiizyil), s. 218-232.
21 Bert S. Hall, Weapons and Warfare in Renaissance Europe Gunpowder, Technology,
and Tactics, The Johns Hopkins University Press, Baltimore 1997, s. 69.
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kullanilan malzemelerin saflif1 ve liretimde standardizasyon olmamasi
degisik baruthanelerin farkli kalitelerde barut {iiretmesine yol
a¢cmaktadir), ayn1 metotlarin projede uygulanabilirligi kisitli imkanlar
nedeniyle miimkiin olmamaktadir. Bu sebeple projede kullanilan
malzemelerin safligi barut kalitesini arttiran bir faktorken, projenin
karisim kisminda tercih edilen alternatif yollar kaliteyi diisiiren bir faktor
olarak one c¢ikmaktadir. Kullanilan hammaddelerden 6zellikle
githergilenin topraktan ¢ikarilarak saflastirilmasi 17. ve 18. ylizyillar i¢in
zorlu bir siire¢ teskil etmektedir. Calismada kullanilan gilihergile ise
tamamen saf halde edinilmistir. Buna karsin karisim sirasinda
baruthanelerdeki gibi agir bloklar altinda ezme ve karistirma imkam
bulunmadigindan ileride bahsedecegimiz karisim ydntemlerimiz ayni
ezme kuvvetini saglayamayacagindan karigsma sathasi itibariyle daha
kalitesiz bir konumda olabilir. Karigim hususunda projede iiretilen barut
ornekleri, iptidai yollar ile lretilen baruta yakin bir 6rnek olarak
distiniilebilir.

3.1. Test I (%75 Giihergile, %15 Komiir, %10 Kiikiirt)

Birinci testte gilihercile, komiir ve kiikiirt birlikte 100gr bir karigim
olusturacak sekilde hassas terazi ile tartildi. Kuru olarak direkt birbirine
karistirilan maddeler basitge birbirine ters sekilde bantlanan iki karton
bardak igerisinde yarim giin boyunca araliklarla ¢alkalandi. Iceriklerden
komiir ve kiikiirdiin tamamen toz olmasina karsin giihergile alindigi
sekilde, toz seker taneleri boyutundaki haliyle karistirildi. Karistirma
stirecinin ardindan edinilen karisimda giihergile taneleri gozle goriiniir
haldeydi. Karigimin tam olarak un kivaminda olmamasi sebebiyle
hamurlastirilamamasi barutun graniil hale getirilememesine neden oldu.
Dolayisiyla bu karisim serpantin (toz) barut olarak kaldi.
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Gorsel 6: Yanma testi oncesinde ilk barut 6rnegi. Giihercile taneleri net bir sekilde
goriiniiyor (Fotograf: Mustafa Salih Koksal, 18.02.2022).

Serpantin barut, barutun gecirdigi evrim siirecindeki ilk
duragiydi. Tamamen toz haline getirilen igeriklerin kuru sekilde direkt
karistirilmalariyla olugsmaktadir. 1400’lerin ilk yarisinda Avrupalilarin
barutu “salamura” ederek taneli hale getirmesine kadar barut bu hali ile
kullamilryordu??.

Gorsel 7: Test I’in yanma testi sonras1 goriintiisii. Yanma sonrasinda biraktig1 iz ve
etrafa sicrattig1 beyaz tanecikler goriiniiyor (Fotograf: Mustafa Salih Koksal,
18.02.2022).

22 Kenneth Chase, Atesli Silahlar Tarihi, ¢ev. Fiisiin Tayang ve Tung Tayang, Tiirkiye
Is Bankasi Kiiltiir Yayimnlari, Istanbul 2008, s. 75.
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Yapilan yakma testinde barut olduk¢a giic sekilde alev aldi.
Yanmanin sonmeye yaklasacak kadar azaldigi ardindan yine arttigi
istikrarsiz ve yavag bir yanma gerceklesti. Yanma sirasinda etrafina farkli
biiytlikliiklerde beyaz tanecikler sigratti ve catirdayarak yandi. Genel
anlamda bakilacak olursa serpantin barut olarak dahi basarili bir 6rnek
degildi.

3.2. Test II (%75 Giihergile, %15 Komiir, %10 Kiikiirt)

Birinci testte %75-15-10 oraninin basarili sekilde tiretilememis
olmasi nedeniyle ayni oranlar kullanilarak bir test daha yapildi. Bu defa
githercilenin toz seker biiyiikliiglindeki taneleri ahsap havanda iyice
doviilerek toz hale getirildi. Karistirma asamasinda ise kaliteyi arttirmak
amaciyla yapilan arastirmalar neticesinde giiniimiizde kara barut
iiretiminde de kullanilabilen, “rock tumbler” veya “ball mill” olarak
bilinen bilyeli degirmen bir nevi taklit edilmeye ¢alisildi. Bilyeli
degirmen i¢indeki bilyeler ile dovme ve siirtiinme ile karigimi saglar.
Yalniz burada kullanilan bilyelerin 6zelligine dikkat edilmelidir.
Kivileim ¢ikmasina neden olabilecek metallerden kagiilmalidir. Bunun
igin uygun bilye kursundan imal edilenler olmakla birlikte kursun
bilyelerin tercih edilmesi durumunda tambur acildigr zaman koruyucu
maske kullanilmas1 gerekmektedir.

Gorsel 8: Bilyeli degirmen (solda) ve taklit etmeye ¢alistigimiz 6rnegi (sagda)
(Fotograf: Mustafa Salih Koksal, 15.02.2022).
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Bilyeli degirmenin taklit edilmeye c¢alisildigi basit 6rnekte ise
plastik silindir bir kutu igerisine yerlestirilen irili ufakli cam bilyeler
yardimiyla karistirma gerceklestirildi. iki giin boyunca bir kisi tarafindan
araliklarla ¢alkalanarak ve yuvarlanarak karistirilan barut nihayetinde un
kivaminda elde edildi. Karisim kalitesini kontrol etmek amaciyla un
halindeki baruta batirilan kagitta iz kaldig1 gozlemlendi. Uretilen baruttan
bir kisim serpantin haliyle yakilmak i¢in ayrildiktan sonra kalan barut
izopropil alkol ile hamur haline getirildi. izopropil alkol kullanilmasimnin
sebebi ise baruthaneden g¢ikan bir barut Orneginin kalitesine
yaklagabilmek i¢in nem faktoriiniin barut {izerindeki olumsuz etkisini
azaltmakti. Hamur formundaki barut bir elege siirtiilerek ufak tanecikler
edinildikten sonra bir giin boyunca gilineste kurumaya birakildi.

Barutun graniil hale getirilmesinden 6nce hamurlastirilmasinda
farkli sivilar kullaniliyordu. Karisim sirasinda tozuma ve 1sinmadan 6tiirii
kaynaklanabilecek yanmalar1 6nlemek amaciyla Avrupa’da sarap ve
idrarin da kullanildig1 olmustur?®. Karisim esnasinda kullanilan bu
sivilar, karisim sonunda barutun hamur halinde alinmasini sagliyordu.
Hamur olarak alinan barut daha sonra kaliplara dokiilecek, kurutulduktan
sonra ihtiyaca yonelik olarak farkli biyiikliikklerde kirilacaktir. Biiytlik
taneli barut, biiylik capli silahlarda kullanilirken; kiigiik taneli barut,
kiigiik capli silahlarda kullanilmaktadir.

Gorsel 9: Serpantin barutun (solda) hamur haline (sagda) getirilmesi (Fotograf:
Mustafa Salih Koksal, 16.02.2022).

2 Jack Kelly, Gunpowder Alchemy, Bombards, And Pyrotechhnics The History of the
Explosive That Changed The World, s. 61.
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Burada barutun performansini etkileyen baska onemli bir unsur
olarak nem faktoriinden bahsedilebilir. Barutun bilesenlerinden
giihercile, neme olan yiiksek duyarliligi ve barut igerisinde yliksek
miktarda bulunmasi nedeniyle barutun kalitesini dogrudan etkiler.
Serpantin baruttan taneli baruta geg¢ilmesindeki en biiyiik ihtiyaclardan
birisi de bu probleme olan ¢éziim arayisidir. Serpantin barut, sahip
oldugu yiiksek yiizey alani/hacim orami nedeniyle igerigini atmosfer
neminin etkisine olduk¢a acik birakmaktadir. Taneli baruta gecilmesiyle
diisiiriilen yiizey alani/hacim orani sayesinde barutun neme duyarli kismi
yalnizca barut tanelerinin yiizeyi haline geliyor, igerisindeki barut
muhafaza ediliyordu?,

Yalniz barutun taneli sekilde iiretilmesi i¢in serpantin barutun
zorunlu olarak 1slatilmasi gerekiyordu. Bu gerekceyle barutun hamur
haline getirilip preslendikten sonra kurutulmasi, islatilmasiyla maruz
kalacagi nemin ortadan kaldirilmasi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Calismada
izopropil alkol kullanilmasinin nedeni ise fabrikasyon usuliiniin aynen
uygulanamamasiyla ortaya c¢ikan kalite farkinin nem faktoriiniin
engellenmesiyle kapatilmaya c¢alisilmasidir. Bu amagla alkoliin ugucu
ozelliginden faydalanilmak istendi. Igeriginin %99 alkolden olusmasi
sayesinde taneli hale getirilen barut hem daha hizli kuruyacak hem de
tanecikler nemden olabildigince korunacaktir.

Yanma testleri serpantin ve graniil orneklerinin yakilmasi ile
yapildi. Serpantin 6rnek birinci testteki karisima kiyasla oldukca basarili
sekilde yandi. Yandigi kagit lizerine daha az iz birakmakla birlikte
kagidin da az bir kismini yakti. Nispeten hizli, temiz ve istikrarlt bir
yanma gerceklesti. Yanarken bol miktarda duman ¢ikardi.

24 Bert S. Hall, Weapons and Warfare in Renaissance Europe Gunpowder, Technology,
and Tactics, s. 69-70.
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Gorsel 10: Daha iyi karistirilmis serpantin barutun yanma sonrasinda biraktigi iz. Test
I’e kiyasla oldukg¢a temiz bir yanma (Fotograf: Mustafa Salih Koksal, 18.02.2022).

Graniil drnegi ise serpantin 6érnegin yaninda ¢ok daha hizli yandi.
Serit halinde yakildiginda hizli, bir noktaya yigildiginda ise ani bir
puflama ile yandi.

Lakin presleme yapilmaksizin, elege siirtillerek edinilen bu
tanecikler baskiya maruz kaldiginda dagilarak serpantin haline
donmektedir. Graniiliin bdylece dagilmasi onun atesli bir silahin
namlusuna siriiliip sikistirildiginda  tanecikli  olmanm artilarin
kaybetmesine neden olmaktadir. lyi bir taneli barut érnegi parmakla
baski uygulandiginda ve bir metre irtifadan birakildiginda
tozlasmamalidir®. Bu 6zellik aym zamanda depolamada ve tagimada
kolaylik saglamasi bakimindan serpantin baruttan taneli baruta gecis
sirasinda bir ihtiyagt.

% Galip Simsek, Barut ve Patlayici Maddeler ve Malzemesi Muayeneleri, c. 1, Askeri
Fabrikalar Basimevi, Ankara 1945, s. 11.
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Gorsel 11: Ince taneler olusturacak sekilde graniil hale getirilmis barut 6rnegi
(Fotograf: Mustafa Salih Koksal, 18.02.2022).

3.3. Test ITI (%75 Giihergile, %12,5 Komiir, %12,5 Kiikiirt)

Ikinci testle beraber istenilen yanma sonuglarinin yakalanmasiyla
Osmanl’nin  kullanmis  oldugu %75-12.5-12.5 oranli barutun
iiretilmesine karar verildi. S6z konusu karigim Osmanli tarafindan 1642-
1643, 1644-1645, 1689-1690, 1696-1697 ve 1699-1700 yillarinda
kullanilmistir®®. Uretim sirasinda test ikiyle tamamen ayni siire¢ takip
edildi. Elde edilen oOrneklere batirilan kagitlarda yeniden iz kaldig
gozlemlendi. Uretilen barut yine serpantin ve graniil olarak yakilmak
iizere ayirildi.

Serpantin barutun yanmasinda net bir fark gériilmemesine ragmen
graniil barutun Onceki Ornekten daha yavas yandigi goriildi. Deney
sirasinda alman video kaydi incelendiginde ii¢ numarali 6rnegin graniil
formunun test ikideki graniil orneginden daha yavas yandigi tespit
edilmistir. Test Il graniil 6rnegi 00:00:26 saniyede yanarken, test Ill
00:01:00 saniyede yandi. Yanma sirasinda ortaya ¢ikan dumanda bariz
bir fark goriilmedi.

% Gabor Agoston, Barut Top ve Tiifek Osmanli Imparatorlugu 'nun Askeri Giicii ve Silah
Sanayisi, s. 206.
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3.4. Test IV (%75 Giihergile, %12,5 Komiir, %12,5 Kiikiirt)

Iki ve ii¢ numarali testlerdeki karisim oraninin yanma hizina olan
etkisi tespit edildikten sonra %75-12.5-12.5 oranli Osmanli karigimiyla
daha kaliteli, taneli bir barut 6rnegi yapilmak istendi. Burada kaliteden
kasit taneleme isleminin basitge barut hamurunun elege siirtiilerek
tanelendirilmesi yerine, baruthanelerdeki usule uygun sekilde hamurun
preslenip kurutularak taneler halinde kirilmasidir. Bunun yaninda
karigtirma sathasinda uygulanan farkli yontemlerle tiretilen barutun kagit
tizerinde iz birakmayacak bir kivamda olmas1 hedeflendi.

Oncelikle karistirmaya onceki orneklerde kullanilan, igerisinde
bilyeler bulunan silindir kutu ile baslandi. Bu esnada daha once
bahsedilen bilyeli degirmen 6rneginin “ekonomik” bir kopyasi yapilmaya
caligildi. Ug boyutlu yazict yardimiyla, cizimi yapilmig bir bilyeli
degirmen 6rnegi tretildi.

Gorsel 12: 3B yazici ile iiretilen bilyeli degirmen (Fotograf: Mustafa Salih Koksal,
16.02.2022).

Kullanilan yazicinin baski alaninin kisitlamalari nedeniyle tambur
kismi istenilen biiytikliikte tliretilemedi. Haznesi ufak olmasi sebebiyle
karigimin tamami ayni anda isleme konulamadi. Karigtirma esnasinda
motor giiclinlin yetersizligi, kolay 1sinma sebebiyle degirmen tam
kapasitede calistirllamadi. Bir saat boyunca kesintili sekilde verimli
sayilamayacak bir karigtirma yapildi. Tamburun az barut almasi, 1sinma
problemleri, motor milinin tambura tam olarak oturmamas1 gibi ¢esitli
nedenler ve zaman kisitlamasi nedeniyle karigtirmaya bilyeli degirmen
ile devam edilemedi. Ancak bu prototipin gelistirilmesine devam
edilmektedir.
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Degirmen ile iiretilen baruta batirilan kagitta hala iz kaldig
goriildiigiinden, bu defa farkl bir yontem denendi. Imkanlar dahilinde en
iyi karisimi elde edebilmek igin, plastik bir sise icerisine irili ufakli cam
bilyelerle birlikte barut karisimi konulduktan sonra sise saglam bir
sekilde sarilarak ¢amasir makinesinin igerisine yerlestirildi. Barut, stkma
modunda dakikada bin devir yapacak sekilde, toplamda 36 dakika
boyunca karistirildi. Bu islemin ardindan baruta batirilan kagitta yine iz
kaldig1 gozlendi.

Boylece iki olas1 sonuca ulasildi:

-Kullanilan komiir kar, yagmur gibi ¢evresel faktorlerin etkisine
acik bir konumda bulunan, kurumus bir s6giit agacindan yapildigi icin
yapilan aga¢ komiiriiniin kalitesi yetersiz geldi.

-Projede kullanilan karistirma yontemleri, barutun boyle bir
nitelik kazanmasi igin yeterli degil.

Bu olasiliklardan birisi veya her ikisi iz birakma niteligini
etkiliyor olabilir. Bunun dogrulamasi projenin ilerleyen safhalarinda
ortaya ¢ikacaktir.

Karigtirma faslinin ardindan serpantin barut yine izopropil alkol
ile hamur haline getirildi. Ancak bu defa direkt olarak elekten gegirme
yerine Oncelikle presleme islemi yapildi.

Gorsel 13: Barut hamurunu sikistirmak i¢in kullanilan teneke silindir ve ahgap tokmak
(Fotograf: Mustafa Salih Koksal, 16.02.2022).
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Presleme islemi i¢in hamur haline getirilen barut, silindir bir
teneke igerisine yerlestirildikten sonra, ahsap bir tokmak ile ezilerek
sikistirildi. Ardindan oldukga ilkel sayilabilecek bir sekilde, kitaplar ile
bu diizenek iizerinde baski kuruldu. Barut, diizenek igerisinde yaklasik
olarak bir giin boyunca bekletildi.

gergeklestirilmesi (Fotograf: Mustafa Salih Koksal, 16.02.2022).

Presleme ardindan elde edilen kek bi¢imindeki barut kiitlesi, yine
yaklagik bir giin boyunca kurumaya birakildi. Ardindan kuru barut kiitlesi
taneler haline getirildi. Muhtemelen preslemenin saglikli yapilamamasi
nedeniyle barut taneleri kolayca dagilarak tozlasabilir haldeydi. Barut
taneli formu korunmaya calisilarak yakma testi i¢in muhafaza edildi.
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Gorsel 15: Presleme sonrasi kara barut (solda) ve kara barutun taneli hale getirilmesi
(Fotograf: Mustafa Salih Koksal, 17.02.2022).

Bu 0rnegin yanma testinde géze ¢arpan yanma hizindan ziyade,
yanmanin kuvvetli bir bigimde, genisleyerek bir patlama gibi olmasiydi.
Yapilan bitiin testlerde g6z karartyla aymi miktarlarda barut
kullanilmasimna ragmen kismi olarak tanelendirilmis barut Onceki
orneklere gore oldukea farkli bir yanma karakteristigi sergiledi.

Barutun tanelendirilmesi ile 6nceki basliklarda bahsedilen neme
karst koruma ve depolamada kolaylik saglanmasinin yaninda
performansta da gelisim kaydedildi. Ateslemenin tanecikten tanecige
atlamasi ile daha ytiksek bir enerji saglaniyordu. Atesleme iizerindeki
kontrol ise taneciklerin biiyiikliikleri ile saglanryordu?’.

27 Jeremy Black, Savas ve Teknoloji, ev. Cengiz Yiicel, Doruk Yayinlari, Istanbul 2019,
s. 129-130.
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Gorsel 16: Graniil (solda) ve kismi olarak tanelendirilmis barutun (sagda) yanmalar
(Fotograf: Mustafa Salih Koksal, 18.02.2022).

Yapilan biitiin yakma testlerinde bir tath kasigiyla goz karar1 ayni
miktarda barut, yaklasik 10 cm uzunlukta dizilerek yakildi. Yalniz burada
iki numarali serpantin O6rnegi ile iic numarali serpantin O6rneginin
hizlariin  karsilastirilmasinin - saglikli  olmadigi  belirtilmelidir. Ug
numarali serpantin orneginin testinde, yanma esnasinda barut seridinin
karsisina atlayan bir kivilcim, 6rnegin her iki taraftan da yanmasina
neden olmustur. Dolayisiyla barutun tamaminin yanmasi daha hizh
gerceklesmistir. Deneylerin yapildigi sirada ii¢ numarali serpantin
barutun, ikinci bir test i¢in yeterli miktarda bulunmamasindan dolay1
deney tekrarlanamamistir. Yanma testlerinden edinilen yanma hizlari ise
asagida verildigi gibidir:

KARA BARUT ORNEGI YANMA HIZI (DK:SN:SL)
TEST I, SERPANTIN 00:09:07
TEST 11, SERPANTIN 00:02:08
TEST Il, GRANUL 00:00:26
TEST III, SERPANTIN 00:01:26
TEST III, GRANUL 00:01:00
TEST IV, KISMI TANELI 00:01:15

Tablo 1: Barut 6rneklerinin yanma siireleri (Saniyede 120 kare hizla alinan kayitlara
dayanmaktadir)
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Yanma testlerinin ardindan dordiincii testte kullanilan barut
ornegi mermer havanda doviilmek tizere tekrar isleme alindi. Boylece
kagida iz birakma konusunda olas1 bir degisim goézlenmek istendi.
Yaklagik bir giin boyunca dovme iglemine tabi tutulan barut drnegine ve
onceki barut Ornegine batirilan iki ka&git izinde farklilik oldugu
gozlemlendi. Mermer havanda doviilen barut diger 6rnege gore fark edilir
bicimde daha az iz birakti. Serpantin haldeki iki barut érneginin tabi
tutuldugu yanma testinde ise, daha az iz birakan Ornegin daha hizli
yandig1 gozlenmistir.

Gorsel 17: Mermer havanda doviilen (solda) ve doviilmeyen (sagda) barut 6rneklerine
batirilan kagitlarda kalan farkli izler (Fotograf: Mustafa Salih Koksal, 14.04.2022).

Sonu¢

Osmanli tarafindan déonem dénem kullanilan %75-12,5-12,5 orani
18. ylizyilin sonuna dogru, Avrupa’daki %75-15-10 oranli 6rneklerin
takip edilmesiyle %76-14-10 oranina evrilmistir. Bu iki oranin yanma
sirasindaki  farkliliklarii  ortaya koymak, bodylece bu degisime
gidilmesindeki amag¢ Ogrenilmek istenmistir. Bu amagla kara barut
deneysel olarak iiretilmistir. Uretim esnasinda barut {iretimindeki
asamalar ve barutun kendisinin de tecriibe edilmesi amaclanmistir.
Calismanin daha iyi kavranabilmesi i¢in kara barutun igerigindeki
maddeler hakkinda bilgiler sunulmustur.
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Calisma i¢in yerli ve yabanci aragtirma eserleri incelenerek barut
iiretimi hakkindaki bilgiler tasniflenmigtir. Osmanli 6rnegi ele alinarak
serpantin, graniil ve kismi olarak taneli hale getirilmis kara barut; kuru
karigtirma, havanda dévme ve presleme gibi farkli metotlar kullanilarak
iiretilmistir. Barut 6rneklerinin tiretiminde izlenen yol ve yapilan yanma
testi sonuglarindaki tecriibeler aktarilmistir.

Gozlemler sonucunda %75-12,5-12,5 oranli graniil karigimin
%75-15-10 graniil karisitmindan daha yavas yandigi gozlemlenmistir.
Ayrica, serpantin (toz barut) formunun en yavas, kismi taneli barut
orneginin daha hizli ve patlayici bir etki ile, graniil testlerin ise en hizl
yanan drnekler oldugu saptanmistir.

Burada belirtilmesi gereken baska bir husus ise yanma hizinin
barutun atesli silahlardaki performansini etkileyen yegane unsur
olmadigidir. Farkli yanma hizlarina sahip olmalarina ragmen degisik
fiziksel Ozelliklerdeki barutlar, atesli silahlarda farkli sonuglar
doguracaktir. Lakin bu konuda fikir sahibi olunabilmesi i¢in kara barutun
incelenen donemde kullanilan silah Ornekleri iizerinde denenmesi
gerekmektedir. Ancak bu durum iilkemizdeki mevcut kanunlar sebebiyle
heniiz yasal nitelikte degildir.

Bunlara karsin aktardigimiz ¢alisma bilimsellik agisindan biiyiik
eksiklikleri barindirmaktadir. Dolayisiyla aktarilan verilerden bilimsel
bir iddia ortaya koymak elbette dogru olmayacaktir. Bu eksiklikler
calismanin bireysel imkanlarla yapilmasindan da kaynaklanmaktadir.
Eldeki imkanlarin sinirliliklarinin konuya olan merakimizi engellemesini
istemedigimizden yine de bu calismayr gerceklestirdik. S6z konusu
caligma mevcut bulgulariyla bilimsel olmaktan ¢ok, deneysel tarihgilige
dair bir farkindalik uyandirmak amaciyla aktarilmistir.

Bahsettigimiz durumlardan farkli olarak barutun kalitesini
etkileyen baska onemli unsur olarak depolama ve lojistik faaliyetleri
incelenebilir. Uretilen barut her ne kadar kaliteli olursa olsun, bu
asamalarda yasanabilecek zaafiyetler kullanim esnasinda istenen
performansin alinamasina sebep olacaktir.
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Summary

The rate of 75-12.5%-12.5% used by the Ottomans from time to
time evolved to 76-14-10% towards the end of the 18th century,
following the examples of 75-15-10% in Europe. It was desired to reveal
the differences between these two ratios during combustion, thus learning
the purpose of this change. For this purpose, black powder was produced
experimentally. It is aimed to experience the stages of gunpowder
production and the gunpowder itself during production. In order to better
understand the study, information about the ingredients of black powder
is presented.

For the study, domestic and foreign research studies were
examined and information about gunpowder production was classified.
Black powder is made into serpentine, granules and partially granulated
by taking the Ottoman example; it is produced by using different methods
such as dry mixing, pounding in a mortar and pressing. The way followed
in the production of gunpowder samples and the experiences in the results
of the combustion test were conveyed.

As a result of the observations, it was observed that the granule
mixture with a ratio of 75-12.5%-12.5% burned slower than the granule
mixture of 75-15-10%. In addition, it was determined that the serpentine
(powder) form was the slowest, partial-grained gunpowder sample with
a faster and explosive effect, while the granule tests were the fastest
burning samples.

Another point that should be mentioned here is that the burning
rate is not the only factor affecting the performance of gunpowder in
firearms. Although they have different burning rates, gunpowder with
different physical properties will have different results in firearms. Yet,
in order to have an idea on this subject, the black powder should be tested
on the samples of weapons used in the examined period, but this situation
is not yet legal due to the current laws in Turkey.

However, the study we presented has major shortcomings in terms
of being scientific. Therefore, it would not be correct to make a scientific
claim from the data transferred. These deficiencies are due to the fact that
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the study is carried out with individual means. We still carried out this
study, as we did not want the limitations of the available resources to
hinder our curiosity about the subject. The aforementioned study, with its
current findings, has been conveyed to raise awareness of experimental
historiography rather than being scientific.

Unlike the situations we have mentioned, storage and logistics
activities can be examined as another important factor affecting the
quality of gunpowder. No matter how high quality the gunpowder
produced is, the weaknesses that may be experienced at these stages will
cause the desired performance not to be obtained during use.
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